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(57) Abstract 

A simplified method of sorting scrap batteries and accumulators 
of different shapes, sizes and chemical compositions consists in 
measuring several j^hy^jcal parameters during shifting of the batteries 
or accumulators through a measuring device: at least one dimension, 
the metallic mass and/or the mass (total weight), the ferromagnetic 
mass and preferably a derivative of the ferromagnetic mass by filtering 
of harmonics, or measurement of a colour or distinctive sign. For 
each type of battery or accumulator, an identification signal or 
signature consisting of a characteristic combination of the digital 
values of the measured parameters is established and, based on the 
identification signal, a sorting signal is determined according to battery 
or accumulator chemical composition. 

(57) Abrege 

Un precede 1 simplifie de tri de piles et accumulaieurs usages 
de differentes formes et dimensions et de differentes compositions 
chimiques comporte la mesure de plusieurs parametres physiques 
lors du depLacement des piles ou des accumulateurs au travers 
d*uc dispositif de mesure, soit au moins une dimension, la masse 
me*tallique et/ou la masse (poids total), la masse ferromagnfetique et 
dc preference un derive de la masse ferromagnenquc par filtration 
des harmoniques, ou encore la mesure d'une couJeur ou signe 
distinctif. Pour chaque type de pile ou d'acciimulateur, on etablit 
un signal d' identification ou signature consume d'une combinaison 
caracteristique de vaJeurs digitales des parametres mesures et, a partir 
de ce signal d 'identification, un signal de tri selon la composition 
chimique de la pile ou de raccumulateur. 



4a 



11 



12- 



WtPLIFlCATDJB 
BF 

LOW HUiUUHNL'Y 



TILTRES 

COHUERTISSIUR A^D 

FTL1TRS 
.VD CONVERTER 



1 0~ 



OSCILLATWR 

convert issnra a/t> 

OACn.lJ^TOR 
A*OtONWtKTEK 



rti otoPRocrssruB 

M I CR OPROCESi OR 



BNSDOC1D: <WO 9425992A1 I > 



UWQUEMENT A TITRE D'INFORMATION 

Codes utilises pour identifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant 
des demandes Internationales en vertu du PCT. 



AT 


Autricfae 


GB 


Royaume-Uai 


MR 


Mauritaoie 


AU 


Anstralie 


GE 


G^orgie 


MW 


Malawi 


BB 


Bartoade 


GN 


Guioee 


NE 


Niger 


BE 


Belgique 


GR 


Grtce 


NL 


Pays-Bas 


BF 


Burton* Faso 


HU 


Hoogrie 


NO 


Norvege 


BG 


BuJganc 


IE 


Irian de 


N2 


NouveUe-Z£laode 


BJ 


Benin 


IT 


luUe 


PL 


Pologne 


BR 


Brtsil 


JP 


Japoa 


PT 


Portugal 


BY 


Belarus 


KE 


Kenya 


RO 


Roumaaie 


CA 




KG 


Kirghulszao 


RU 


Federation de Russie 


CF 


Republique eentrafricaine 


KP 


Republique popubure democranque 


SD 


Soudaa 


CG 


Congo 




dc Coree 


SE 


Suede 


CH 


Suisse 


KR 


Republique de Cortc 


SI 


Sloveoic 


CI 


Cote d'lvoirc 


KZ 


Kazakhstan 


SK 


Slovaqute 


CM 




U 


I If ^ fllif Iflflf in 


SN 


Senegal 


CN 


rhhw 


LK 


Sri ljuxka 


TD 


Tchad 


CS 


Tcoecoslovaquie 


LU 


Luxembourg 


TG 


Togo 


CZ 


Repubtiqux tcbeque 


LV 




TJ 


Tadjikistan 


DE 


Alletnagnc 


MC 


MOQACO 


TT 


TriniuV-ct-Tobago 


DK 


Danenuric 


MD 


Republique de Moldova 


UA 


Ukraine 


ES 


Espagne 


MG 


Madagascar 


US 


Etats-Uah d'Amexique 


Fl 


Finlande 


ML 


Mali 


UZ 




FR 


France 


MN 


Moogotie 


VN 


V iet Nam 


GA 


Gabon 











\BNSDOClD: <WO 9425992A1J_> 




WO 94/25992 PCT/IB94/00090 

- 1 - 

PROHF.DF. FT DTSPOSTTIF DE TRI 
DF.c; PTT.F,^ FT ACCT1MTTT.ATEURS USAGES 

Domaine Technique 

La presente invention se rapporte a un procede et 
a un dispositif de tri de piles et accumulateurs usages. 

El~ Fit, de la Technique 

5 Environ 200 a 250 types de piles ou accumulateurs 

de taille, de forme et de nature chimique differentes sont 
repertories sur le marche, ce qui pose des problemes lors 
de leur tri a partir des melanges collectes aupres du 
grand public. En general, le tri des piles ou 

10 accumulateurs usages comprend une premiere etape de tri 
mecanique prealable afin de separer les piles ou 
accumulateurs selon leur forme et/ou leurs dimensions, 
suivie d'une deuxieme etape, pour une forme et/ou des 
dimensions donnees, selon la nature chimique des piles ou 

15 accumulateurs, par la mesure d'un ou plusieurs parametres 
caracteristiques de la piece concernee. 

La nature chimique d'une pile ou d'un accumulateur 
peut etre determinee par la mesure de sa masse specifique 
ou par la mesure des proprietes thermiques, acoustiques ou 

20 electriques. Par exemple, 1' analyse de la vitesse de 
propagation des ultrasons a travers le corps de la piece a 
analyser, ou la mesure du pouvoir de dissipation thermique 
de la piece apres une courte periode de chauffage, ou 
encore la mesure de la resistance electrique residuelle, 

25 sont des indications directement liees a la composition 
ou/et a la structure interne de la pile ou de 
1 ' accumulateur usage. Cependant, apres usage ou pendant 
leur stockage, ces methodes ne sont pas suffisemment 
f iables . 
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L' analyse de la composition interne cie la pile ou 
de 1 ' accumulateur s' impose pour la determination de leur 
nature chimique, mais cette analyse doit s'effectuer avec 
des piles ou des accumulateurs non ouverts, par une 
5 methode permettant de supprimer 1' influence des couches 
exterieures de l'enveloppe de la pile ou de 
1' accumulateur . 

L 1 identification . d ' une pile ou accumulateur par la 
mesure de plusieurs parametres a ete envisagee, utilisant 
10 plusieurs stations de mesure et de tri afin d'aboutir a un 
groupement des piles et accumulateurs du meme type apres 
plusieurs mesures et tris en cascade. 

La publication WO91/1503 6 decrit un dispositif et 
un procede pour trier les piles ou accumulateurs usages 

15 selon leur nature chimique, base sur 1 'analyse de I'effet 
inductif produit par les materiaux contenus dans la pile 
ou 1 ' accumulateur , dont les proprietes ferromagnetiques 
sont differentes selon leur nature chimique, ceci par 
1 'application consecutive a un circuit d'excitation d'au 

20 moins deux amplitudes de tension differentes a une meme 
frequence, ou de deux frequences differentes pour une meme 
amplitude de tension. 

Un procede perfectionne de tri de piles et 
accumulateurs usages de differentes formes et dimensions 

25 et de differentes compositions chimiques, qui comporte un 
tri mecanigue selon les formes et les dimensions, suivi 
d' un tri selon la composition chimique, est decrit par la 
publication W092/17791. Le tri selon la composition 
chimique comporte 1' elaboration, par le passage a vitesse 

30 constante d'une pile ou d'un accumulateur au travers d'une 
bobine, d'une reponse inductive a deux composantes, 
representative de la masse f erromagnetique de la pile ou 
de 1' accumulateur , et de la distribution de la masse 
f erromagnetique . 
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Ces procedes de tri ont toutefois certaines 
insuf f isances, liees notamment a la tete de tri. Malgre de 
grands efforts pour en augmenter la capacite, il n'a pas 
ete possible de developper des tetes permettant a la fois 
5 un tri efficace d'un grand debit et un faible pourcentage 
d'erreurs de tri ou de re jets. Done, le traitement de 
grands debits necessite l'emploi de plusieurs tetes de 
mesure pour le tri selon la composition chimique, avec 
plusieurs ordinateurs de controle, done un cout eleve. 

10 Aussi, la determination de la masse 

f erromagnet ique exige un tri mecanique preliminaire tres 
pousse pour separer les piles et accumulateurs usages 
selon leurs dimensions exactes . 

Outre la necessite d'effectuer un tri dimensionnel 
15 preliminaire pousse, 1 ' or ient at ion des piles et 
accumulateurs, ainsi que leur vitesse de deplacement au 
travers de la tete doivent etre controlees, usuellement au 
moyen d'une bande de transport. 

Certaines piles et accumulateurs usages presents 
20 dans le melange presentent des parties de contact externes 
etc., ce qui peut fausser les mesures. 

Etant donne que de nouvelles sortes de piles et 
accumulateurs font leur apparition sur le marche des 
differents pays, il est necessaire d'adapter les 

25 installations de tri aux conditions locales. II serait 
souhaitable done d' avoir une tete capable de trier un flux 
de piles ou d ' accumulateurs de formes et dimensions 
differences selon leur composition chimique, et qui 
pourrait aisement s' adapter sur place a toutes sortes de 

30 piles et d ' accumulateurs rencontres dans le melange a 
rrier . 

Description rfg 1 / Invention 

L' invention a pour objet un procede et un 
dispositif simplifies permettant de trier et de separer 
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automat iquement les piles ou accumulateurs usages de 
diff erentes formes et dimensions selon leur nature 
chimique, et qui permettent en particulier de traiter de 
grands debits. Le procede et le dispositif propres a cette 
5 invention obviennent les inconvenients des procedes et 
dispositifs connus et permettent de trier et de separer 
d'une maniere rapide, fiable et economique les piles ou 
accumulateurs usages de differentes formes et dimensions 
selon leur nature chimigue . 
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La presente invention propose done un procede 
simplifies de tri de piles et accumulateurs usages, ainsi 
qu'une installation de .tri, selon l'enonce des 
revendications . Selon 1» invention, pour chaque pile ou 
accumulateur usage, on etablit un signal d 1 identification 
ou "signature" constitue d'une combinaison caracterist ique. 
basee sur la mesure de plusieurs parametres, notamment une 
dimension (par exemple la longueur), la masse metallique, 
la masse f erromagnetique et, avantageusement , un derive de 
la masse f erromagnetique compose d'harmoniques filtrees. 



II est egalement possible d'employer un autre 
derive de la masse f erromagnetique, par exemple la 
distribution de celle-ci, ou de proceder a plusieurs 
mesures de la masse f erromagnetique a des frequences ou 
tensions d f excitation differentes. Toutefois, 
25 1 ' utilisation d'harmoniques filtrees est avantageuse du 
fait que le circuit d'excitation n'a besoin que d'une 
seule bobine d'excitation, et en raison de la rapidite de 
la reponse . 



On peut aussi mesurer d'autres parametres, par 
exemple la masse (poids total) ceci par mesure de 
l'energie cinetique de la pile ou accumulateur en 
mouvement a travers le dispositif de mesure, par 
exemple par impact contre un senseur ou par un 
ra len t i s sement provoque de la pile ou accumulateur. 
35 Ou encore une mesure optique de la couleur ou d'un autre 
signe distinctif, par exemple un code-barres ou autre. Une 
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autre possibility est une mesure de detection d'un 
revetement de composition speciale, ou d'un element 
rapporte tel qu'une bande ou fil magnet ique ou autre, 

Avec ce procede et dispositif, on peut trier de 
5 maniere fiable des batteries et des accumulateurs de 
formes et de dimensions differentes, seion leur 
composition, et cela sans qu'un tri dimensionnel prealable 
ne soit necessaire ou alors avec un tri preliminaire 
grossier pour n'eliminer que les tres grosses ou les tres 
10 petites piles ou accumulateurs. 

Le tri peut se faire par simple chute des piles et 
accumulateurs au travers du dispositif de mesure, par 
exemple dans un tube incline dont le diametre interne 
suffit pour laisser passer les plus grandes piles et 
15 accumulateurs a trier. 

Le procede permet en outre un "apprentissage " des 
caracterist iques . de toutes sortes de piles et 
accumulateurs, permettant son adaptation rapide et simple 
a toute nouvelle sorte de pile ou accumulateur. 

20 Description du Dessin 

Dans le dessin ci-annexe : 

- La Figure 1 est un schema d'un dispositif de tri 
selon 1' invention. 

Pescription petaAllee 

25 Le dispositif illustre a la Figure 1 a titre 

d 1 exemple se compose d'un tube 1 dans lequel glisse la 
pile 2 a tester. Le tube 1, de preference en matiere 
t ransparente , par exemple acrylique, a un diametre 
interne apte a recevoir la gamme de piles et 

30 accumulateurs a trier, par exemple de I'ordre de 40- 
60 mm. Ce tube 1 est incline a 4 5° ou tout autre angle 
convenable pour la chute des piles et accumulateurs . 
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Le long de ce tube 1 sont disposes differents 
detecteurs dont les reponses sont transmises a un 
microprocesseur 3. Les donnees regues sont traitees par 
le microprocesseur 3, lui permettant d 1 identifier le type 
5 de pile et d'aiguiller celle-ci vers l'endroit desire, au 
moyen d'un signal de tri S. 

Les detecteurs disposes le long du tube 1 sont : 
un bloc optique 4, une bobine accordee 5, une bobine 
d 'excitation 6, et deux bobines receptrices 7 et 8 . 

10 Le bloc optique 4 comprend plusieurs detecteurs' 

optiques disposes le long du tube 1, par exemple quatre 
cellules infrarouges 4a disposees deux par deux sur les 
bords opposes de la partie inferieure du tube 1, et 
espacees le long du tube, par exemple d'environ 10 cm. 

15 Cette repartition judicieuse de cellules 

infrarouges 4a sur le passage de la pile 2 permet au 
microprocesseur 3 de calculer la longueur et la vitesse 
moyenne de la pile dans le tube 1. D'autres dispositions 
permettent, si desire, le calcul du diametre ou de la 

20 largeur des piles et accumulateurs . 

La bobine accordee 5 est excitee et accordee sur 
une frequence elevee, environ 50 a 200 kHz, et opere 
selon le principe d'un detecteur de raetaux. Lors du 
passage d'une pile 1, le circuit est desaccorde par 
25 modification de la self-induction et de la selectivity. 
Apres conversion analogique/digitale de ce desaccord, par 
1 1 oscillateur/convert isseur 10, le microprocesseur 3 
fournit un signal digital qui represente la masse 
metallique de la pile 2. 

30 La bobine d' excitation 6 est alimentee a partir 

d'un amplif icateur 11 par un courant de basse frequence, 
par exemple environ 300 Hz, et cree ainsi un champ 
magn6tique dans le tube 1. Les bobines receptrices 7 et 8 
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sont montees en opposition, si bien qu'au repos, leurs 
champs magnetiques s'annulent. 

Lors du passage d'une pile 2 devant les bobines 
receptrices 7 et 8, un courant proportionel a la masse 
5 magnetique de la pile 2 est induit dans ces bobines 7 et 
8. 

On constate que la forme du signal recueilli par 
les bobines 7, 8 depend de la qualite magnetique de la 
pile 2. La masse magnetique d f un accumulateur Ni-Cd est 

10 principalement definie par la presence de nickel dans 
1 1 accumulateur , alors que la masse magnetique des autres 
piles n f est definie que par le manteau . Par la saturation 
du flux induit dans ce manteau, le signal recueilli par 
les bobines 7, 8 pour ces autres piles comporte un taux 

15 d'harmonique plus important que pour les accumulateurs 
Ni-Cd (principalement harmonique 3). En general, on peut 
dire qu'une bonne qualite f erromagnet ique provoque peu 
d 1 harmoniques , alors qu'une qualite f erromagnet ique 
moyenne provoque plus d 'harmoniques . 

20 La premiere bobine 7 recueille le signal 

magnetique absolu, et c'est l 1 amplitude de ce signal 
absolu, representatif de la masse f erromagnetique de la 
pile 2, qui est traite par le f iltre/convertisseur 12. Le 
signal de la seconde bobine 8, apres filtrage, ne 

25 contient que les harmoniques du signal. Apres conversion 
analogique/digitale de ces signaux par les 
f iltres/convert isseur 12, le microproces seur 9 peut 
aisement identifier les accumulateurs Ni-Cd, qui ont un 
taux d harmonique bas . 

30 Le dispositif decrit fournit, pour chaque pile 2, 

une "signature" composee de quatre valeurs qui permettent 
de 1 ' identifier , dans cet exemple: la longueur (bloc 
optique 4), la masse metallique (bobine 5), la masse 
f erromagnet ique (bobine 7), et la qualite f erromagnetique 

35 ou taux d'harmonique (bobine 8). 
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Ces quatre valeurs digitalisees par le 
microprocesseur 3 sont comparees a des valeurs ou 
signatures de reference de maniere a produire le signal 
de tri S en fonction de la composition chimique des piles 
5 et accumulateurs . 



Au depart, ces quatre valeurs .caracterist iques 
sonr etablies par des passages successifs d'une pile ou 
d'un accumulateur de reference afin de constituer ces 
valeurs ou signatures de reference. Chaque pile ou 

10 accumulateur est done identifie par ces quatre valeurs 
qui constituent un signal d 1 identification ou signature. 
Toutefois, il est possible que certaines piles puissent 
etre identifiees par plusieurs jeux de quatre valeurs, 
par exemple les piles rectangulaires susceptibles de 

15 traverser le tube 1 sous differentes orientations. 
Connaissant la composition de ces piles et accumulateurs 
de reference, on peut associer les valeurs de reference 
de chaque signal d ' identification a un signal de tri 
choisi selon la composition chimique. 

20 Lorsque l f on trie un melange, les quatre valeurs 

obtenues pour chaque pile ou accumulateur correspondent 
soit aux valeurs de reference, ce qui provoque le signal 
de tri correspondant , soit sont inconnues et la pile ou 
1 1 accumulateur est ecarte. Dans ce cas, un examen de la 

25 pile ou de 1 ' accumulateur permet de lui attribuer un 
signal de tri selon sa composition. 

Le dispositif decrit peut etre complete par 
d'autres detecteurs, par exemple a rayons-X, optiques 
(detecteurs de couleur et/ou de signes distinctifs) , 
30 d ' impact /inertie (mesure du poids) , etc., afin de mesurer 
tout autre parametre permettant d'etablir 
1 1 identification de la pile ou accumulateur. 

Dans une variante de 1' invention, notamment 
iorsqu'il s'agit de separer des piles Ni-Cd des autres, 
35 en particulier ou un tri dimensionnel a deja eu lieu, on 
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peut se contenter de mesurer par induction la masse 
ferromagnetique ainsi qu'un composant harmonique filtre 
representant la qualite de la masse ferromagnetique telle 
que decrite ci-dessus f et d'en fournir un signal de tri 
5 afin de separer notamment les piles Ni-Cd des autres. II 
est egalement possible d'inclure la mesure d'autres 
parametres tels que ceux mentionnes ci-dessus. 
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Revindications 

1. Procede de tri de piles et accumulateurs usages de 
dif ferentes formes et dimensions et de differentes 
compositions chimiques, par la mesure d ' au moins un 
parametre physique iors du deplacement des piles ou 
des accumulateurs au travers d'un dispositif de 
mesure, caracterise en ce que : 

— pour au moins une pile ou accumulateur de chaque 
type de pile ou accumulateur a trier, on mesure 
plusieurs parametres dont : 

(a) la masse ferromagnetique, et 

(b) au moins deux autres parametres, de 
preference parmi : un derive de la masse 
ferromagnetique, au moins une dimension, la 
masse metallique, la masse (poids total) et 
la mesure d'une couleur et/ou d'un signe 
optique visible sur la pile ou 
1 'accumulateur, 

— qu'on etablit un signal d * identification de chaque 
type de pile ou accumulateur constitue d'une 
combinaison caracteristique de ces parametres, et 

— en ce que, pour un flux de piles et accumulateurs 
de differentes formes et de differentes dimensions 
introduites indi vidue llement au travers du 
dispositif de mesure, on fournit, pour chaque pile 
ou accumulateur, un signal de tri selon la 
composition chimique de la pile ou de 
1 ' accumulateur , base sur ledit signal 
d • identification . 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le signal d 1 identification est un signal 
. comportant quatre valeurs digitales qui representent : 
une dimension, I'une au moins de la masse metallique 
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et de la masse (poids total) , la masse f erromagnet ique 
et un derive de la masse f erromagnetique . 

Procede selon la revendicat ion 1 ou 2, caracterise par 
la mesure d'une valeur derivee de la masse 
f erromagnetique qui est., un composant harmonique filtre 
representant la qualitede la masse f erromagnetique . 

Procede selon la revendicat ion 1, 2 ou 3, caracterise 

en ce que les piles ou accumulateurs passent au 

travers du dispositif de mesure par l'effet de la 
gravite . . 

Procede selon la revendication. 4, caracterise en ce 

que les piles ou accumulateurs passent au travers du 
dispositif de mesure dans un tube incline. 

Procede selon n ' importe laquelle des revendicat ions 
precedentes, caracterise en ce que la dimension des 
piles ou accumulateurs est mesuree au moyen d'un 
detecteur optique qui, de preference, mesure aussi 
leur vitesse. 

Procede selon n 1 importe laquelle des revendicat ions 
precedentes, caracterise en ce que le signal 
d 1 identification de chaque pile ou accumulateur est 
compare aux valeurs de reference etablies par le 
passage au travers du dispositif de mesure de piles ou 
d' accumulateurs de compositions connues . 

Procede selon n 1 importe laquelle des revendicat ions 
precedentes, caracterise en ce que 1 ' on fournit un 
signal de tri selon la composition pour les piles ou 
accumulateurs dont les signaux d 1 ident if icat ion 
correspondent aux valeurs de reference, et que l'on 
ecarte les piles ou accumulateurs non reconnus . 

Dispositif de tri de piles et accumulateurs usages de 
differentes formes et dimensions et de differentes 
compositions chimiques, destine, a elaborer un signal 
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de tri (S) par la mesure d ' au moins un parametre 
physique par deplacement des piles ou accumulateurs 
(2) au travers d'un dispositif de mesure, caracterise 
en ce que : 

- le dispositif de mesure comporte des moyens pour 
mesurer plusieurs parametres de chaque pile ou 
accumulateur (2) , soit : 

(a) des moyens (6/7) pour mesurer la masse 
f erromagnet ique; 

(b) des moyens (4; 5; 6/8) pour mesurer au moins 
deux autres parametres, de preference 
parmi : un derive de la masse 
f erromagnet ique, au moins une dimension, la 
masse metallique, la masse (poids total) , et 
la mesure d'une couleur et/ou d'un signe 
optique visible sur la pile ou 
1 1 accumulateur, 

et que le dispositif comporte en outre : 

- des moyens (3, 10, 11, 12) pour etablir un signal 
d 1 ident if icat ion de chaque type de pile ou 
accumulateur constitue d'une combinaison 
caracteristique de ces parametres mesurfee par les 
moyens de mesure, et 

- des moyens (3) pour fournir un signal de tri (S) 
selon la composition chimique de la pile ou de 
1 1 accumulateur , bases sur ledit signal 
d 1 identification . 

10. Dispositif selon la revendicat ion 9, caracterise en ce 
que les moyens (3, 10, 11, 12) pour etablir le signal 
d 1 ident if icat ion comprennent au moins un convertisseur 
an a 1 o g u e - d i g i t a 1 fournissant un signal 
d' identification comportant quatre valeurs digitales 
qui representent : une dimension, l'une au moins de la 
masse metallique et la masse (poids total) , la masse 



- 13 - 



PCT7IB94/00090 



f erromagnetique et un derive de la masse 
f erromagnetique . 

Dispositif selon la revendication 10, caracterise en 
ce qu'il comprend au moins une bobine d f excitation (6) 
et au moins une bobine receptrice (7, 8) produisant 
une reponse inductive representative de la masse 
f erromagnetique des piles ou accumulateurs (2) lorsque 
celles-ci passent au travers du champ magnetique 
produit par la ou les bobine(s) d'excitation (6). 

Dispositif selon l'une quelconque des revendications 9 
a 11, caracterise en ce que les piles ou accumulateurs 
(2) passent au travers du dispositif de mesure par 
l'effet de la gravite, dans un tube incline (1). 

Dispositif selon l'une quelconque des revendicat ions 9 
a 12, caracterise en ce que le dispositif de mesure 
comporte un detecteur optique. 

Dispositif selon l'une quelconque des revendications 9 
a 13, caracterise en ce que le dispositif comporte une 
bobine accordee (5) a haute frequence qui mesure la 
masse metallique des piles ou accumulateurs (2) par 
modification de la self induction et de la selectivity 
lors du passage d'une pile ou d'un accumulateur. 

Installation de tri des piles et accumulateurs usages, 
comprenant un dispositif de tri selon l'une quelconque 
des revendications 9 a 14, et un dispositif 
d'aiguillage des piles et accumulateurs tries. 

Procede de tri de piles et accumulateurs usages de 
differentes formes et dimensions et de differentes 
compositions chimiques, par la mesure d 1 au moins un 
parametre physique lors du deplacement des piles ou 
des accumulateurs au travers d'un dispositif de 
mesure, caracterise en ce que : 
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pour au moins une pile ou accuraulateur de cliaque 
type de pile ou accumulateur a trier, on mesure 
plusieurs parametres dont : 

(a) la masse f erromagnet ique, et, 
soit 

(b) un derive de la masse f erromagnet ique qui 
est un composant harmonique filtre 
representant la qualite de la masse 
f erromagnet ique, 

soit 

(c) au moins deux autres parametres, de 
preference parmi : un derive de la masse 
f erromagnet ique , au moins une dimension, la 

. masse, metallique, la masse (poids total) et 
la mesure d'une couleur et/ou d 1 un signe 
optique visible sur le pile ou 
1 ' accumulateur, 

qu 1 on etablit un signal d ' identification de chaque 
type de pile ou accumulateur constitue d'une 
combinaison caracteristique de ces parametres, et 

en ce qu'on fournit, pour chaque pile ou 
accumulateur, un signal de tri selon la 
composition chimique de la pile ou de 
1 1 a c cumu lat eu r , base sur ledit signal 
d 1 identification . 
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